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تشكل الصحارى الأولى 


بين 158 ي 987 هليون .سنة مضشتء لكدة. فساحات شالسعة 
من الصّحاري بالتشكل ,فس الجاع سنظلقة, مى .كر كى: الأرض. 
وكانت أكبرٌ تلك الصحاري تقعٌ في ما يعرف اليو بأميركا 
الجنوبية؛ وتمتدٌ على مسافة نحو مليوني كيلومتر مربّع! 
وَرُْعْمَ ضخامةٍ هذه المساحة:؛ فإنّها تعتيرٌ اليوخ صغيرةٌ 
بالمقارنة مع مساحةٍ الصحراءٍ الكيرى البالغة 9 ملايين 
كيلومترٍ مربع. تشكّلت الصحاري الآولى أساسًا من الوّمل 
يعن عبان رملية تحوّلت مع مرور الوقت إلى آحجار رملية. 
وقد أذّى تراكمٌ الأحجارٍ الرملية في بعض المناطق وخلال 
ملايين السنين إلى تشكيل طبقات ثخينةٍ جِدًا منها. 

عنفيها ابكو المُناح فى منطقةٍ ما جاقًا والسماء شديدة 
إفكافره . يتعاظمٌ الاختلافٌ في درجات الحرارة بِينَ الليلٍ والنهار. 


2 تَشْعِرٌ بالاختناق من شْدَةٍ القذظ أثناء النهاى, 100070 


من شْدَةٍ البردٍ في الليل. وهذا التغيّر فى درجات الحرارة 

يؤدي إلى تفدّت الصخور الكبيرة ةِ حتى تصيمٌ رملاً. 

في عصور ما قبل التاريخ؛ اضطرّت الحيواناث التي عاشّت 
في هدو المنلطق إلى بالتكافة مغ الور الساهة الجيينة. 
وخلال ملايين السنين من التطورٍ ظهرت تباتاتٌ وحيوائاتٌ 
متكيّفة تمامًا مع العيش فى الظروف الصحراوية الشديدة 
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عدون ليوف الكبيرة التي 057 
الحجر الرملي الأولي أماكن كنا سبيك لإتحاد 
أحاقير الساكنين الأوائل لصحاري ما قيل 
التاريخ. 


اضطرّت كثير من !لز أحف اليداقة إلى 
التكلف بناجل اأسيش في الكرورف القاء.,ة 
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ظهور الحبال الضخكمة 


بدأ الشكلٌ الخارجيٌ لسطح الآرض بالتغيّر 
في الفترة الممتدّة بين 97 و 66 مليون سنةٍ 
مَضتْء وذلك نتيجة لعمليةٍ عُرِفَتْ ياسم 
التّوْرة الجبلية الألْبيّة. وقد ساهمث القُوئ 
التيتَانيّة التي نْشَآتُ داخل الأرض في رَفْعِ 
الصّلاسل الجبلية العظيمة؛ المعروفة اليوم. 
بشكل تدريجي. ومذاك تغيّرتٌ طبيعةٌ الأرض 
كلناء ولكن لا تعدة تعتقدوا أن الجدال الكبيرة قد 
5 فوريّاء لأنَّ عملية نشوثها تمت 
بصورة بطيئَةٍ جذا. 

كفك كدمة عت الشركابف الحووالوحدة 
ظهور سلاسل جبليةٍ مذهلة تَبْهد اليوع كثيرًا 
جِدًا عن بعضها البعض. وفي الحقيقة, 
«وَّلِدَتُ» مَعظمٌ الجبال المعروفةٍ أثناءً تلك 
الفترة: جبالٌ البيرينيه, جبالٌ المَمَالايا (فى 
اتش . كيال لان عيض الكزريناك: حال 
الأبنوسء جبالٌ روكي (في أميركا الشمالية), 
جبالٌ أطلس (في شمال إفريقيا) الخ. ومن 
ناحية ثانية» أؤجدَ ظهورٌ السلاسل الجبلية 
أنواتحا مختلفةٌ من البيئات للنباتات 
والحيوانات التي تعلّمتْ تدريجيًا كيف تتطوّرٌ 
اتكككت مو هذه الظاررى ف ,الكتاتدة. 


تشكلت السللامل: العيليةاالأولى قبل أل عن 
0 مليون سنة؛ وقد أذ تكوّتها 3 
إحدات تغييرات عظيمة قن سطع الأرض 
رخات ا نكمم والنياتاتٌ 'بوقرة بالغة. 
4 كانت هذه هي الطبيعة 1 الت 
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يمكنك أن ترى كيف أن تكون الجبال كان 
تتيجة للفهل المشترك لكثير من العمليات 
الجيولوجية. 


الدينو صورات الأولى 


في نهاية العضّرٍ التشؤياسي. أَيْ قبل 215 مليونَ سنة, عاش كي تتمكن من التنقل في رَضُعيّة مُنْقصية, 
مجموعاك عديدةٌ ومختفً من الأراحف الكبيرة على سطع . أي 02 فط 0 ير 
ترش . وفي ذلك الوقت: ددأث إحدى هذه 0 تحرّك الْأرّجَلَ الخلفية. على النسار. يُمكتك 
كاك 0 -501 عن المجموعات الأخرى: اتخذث رؤية التوعين المختلفين للهياكل العظيمة. 
انيجي ي قفة كن اكتصاكا فكانت أو جليا 22 الفقفافة 

أزجل الزواحف الأخرى وتقعٌ تحت الجسم 3 

تستطيعٌ المَشيّ منتصبةٌ إلى حدٌّ ما (بدلاً من دقع أرجّلها 

جانبيًا على غرارٍ التماسيح والقظاءَات المعروفة اليوم). 

وقد طَوَّرتْ بعضُ هذه الحيوانات أَْجلّها الخلفية بطريةة 

تطكتها من بالشكدك سرف كير قوارات ) سمطو المضلها 


الأمامية. واستعملت ذَيْلها للمحافظة على توازنها. عاش الآأورئينوسوكوس في أورويا في 
في الحقيقة, كانث اينوم صورات أو لى الحيو انات الفقارية 0 وري - 
ر. و يكن 


:1 ولد جو واي م ا الأسنان التي تستطيع أن تسير منتصية. 
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بدأتٌ عْمْديّاتُ الأسنان بتطودر أرحل ال ا 
١‏ . كانت الدينو صورات أولى الفقاريات الى 


١]‏ مكنتها أزجلها من اعتماد وضعية 


ب 25 
عدن ] [ وي 


عاري 
1 بود ا ب 
1 ظ 5 ا 


ع 0 ل 5م 
. 0 تمشي العظاءة على أرجل منثندة. 


ور 


دينوصور ذو حوض يُشبه حوض 


١‏ > القظاءة | 2 لسَخليّة) | مخشوعة 
د جد الغظائيات]. 


الدينوصورات تحكم العالم 


عاشت الدّيتوصوراتٌ على سطح الأرض تحق 150 
عادر . 5327 ولناء هده المة. اللسعت اللبيعة 
وأنواغٌ النباتات لتحؤٌلات هامةء ولذلك كان على 
الدُينوصورات أن تتطوّر بطريقة تمكّنّها من التأقلم 
مع الظروف الجديدة. 


تحد أعلاه يعصن المواقع التى 


ءرة يي ع 5 : بامدفة . 
لا تظدنٌ أنْ حميع الدينوصورات تشيه الدذينوصور كم 
العملاق الآكل للشب (العاشب) أو الثيرانوصور ال 2 1ك اتذكر اله انام 
ام 0-5 0 اند 5 ل عاشكةفتها 
المرعب. فهناك دينوصورات من جميع الأشكال 0 0 
5 0 د ات رأت 
والحجومء كبيرة وصغيرة؛: عاشيه ولاحمة. لشن دا عن 


سنتيمترًا ووزنه كيلوغرام واحد فقط ويفتات على 


شد : ع 


يبلغ طون السو غتاكونن الصعين 
(أعلاه) 60 سنديمترًا فقط ووزنه 3 
كيلوغرامات ويمكثه الركض بسرعة 


1 
ظ د : حب بو 4 
2 ع 355383 : 1 5 مه الك سيج كه د ... 1 


2 +>ثيني © ”ا 4 
كيف تتغدى الدينوصورات؟ الا 
الديبوصورات المفترسة المخبفة وعصو 
من قصية التيرانوصورات. وقد أعيمد فى 


3 د رج 7 * ا الي 7 
كيف لنا أن نعرف ماذا كانت تأكل الدينوصورات؟ نستطيعٌ غذائه على افتراس لامي 
|| ل على ا مات كثيرة و ض : ل عن طريقه سواءٌ كان حيوانات حية أو جيفا 


5 5 5 0 2207 5578 لم يكن للتاربوصور سوق عدو 00 
أحافيرهاء وخصوصًا عند دراسة فُكُوكها لكاروا ل د 70 


فالذينوصورات - الت تتغذىٍ بالئياتات تأكل بطرق مختلفة 


مغل ال وات 0 المثقار (أى الدينوصور - :5 ِ - اد ١‏ ناك للعى 
اعنمدثك. يعمن الدنبوو صورأت ١‏ 1 


اكول 1 )١‏ نان د - تستخدمُها طحن مثل الدَينُو شكُوس وناتاء/زم06100 المُعى 
الطعاه قبل بلعه. من جهة أخرى: لمم اس ا والطاهر قي ابشكل أدمدهء على مهاحمة 


ضحانياها في محجموعات وقد تميّزت هذه 
الددد وك كا يسشرعتها وو دكائها وأستابها 
الحادة و فكوكها ابقوبة وتحيّل إحساسث 
بالهلع قيما لى جاحمتك هذه الديئو صورات 
التي ميل طولها اكثز من 3 أمتار 


رُبَاعيّة القوائم النباتات بل تَيُتلِعُها مباشرة ثم تَطْدنّها 
لاحقا قي مَعدَتها. أَمَا الدذينوصوراتٌ ا ت القرون فتستطيعٌ 
تفتيتٌ نباتات قاسية جدًا بواسطة فُكُوكها الدوقة 
وأسناتها الحادّة. بينما تتمتّم الدّينوصورات الأكاة 
للّحوم برأس كبير وقصير مع رقب قوية العضلات 
تمكنها من انتزاع قط اللّحم من فرائسها 


الل 


الدينوصورات العغصدية 

الا 513011105 هى 
ديبوصوراتٌ عملاقة طويلة 
الزقيه عاشدة. قد يصلٌّ طولب 
إلى 23 مترًا وارتعائمها إلى 


أكثر من 12 مرا وقد 
ساعدتها رقبتُها الطويلةٌ جِدًا 
في التهام الأوراق اللذيذة من 
أعالي الأشحار. ‏ 


كيف ولدت مو 


0 . ويبلغ قطره أحيانًا 20 سئتيمترًا. 

وفي بعض الآنواع: كانت 5 
تحفرّها فى الأرض؛ فكانت الأنتى نكوّمٌ الرمل بأرجلها حتى 
0 0 إل كذن تجويف:فى 
وسّطها (يعمق منر تقرييًا). ولا شك أن الوالديّن كانا 
يغطيان الكش بالتراب أو الرمل بغيّة المساعدة على حَضَنْ 
البيضصي وحمايته حتى بَقَسَ 1 الصغير النديضة. 


لصغارها الذين ا كدقالت ر اغا عدوت 
غدر أن صغار : يعض الأنواع الآخريى مكل أ ٍ لهديسسيلوفودون إحدى لمناصورات نك تشدووي 


على 0 لدمدو ور 


كانت تغادرٌ أعشاشها مياشرة يعد التفقيس. وبعتقنٌ العلماءً صعب 0 امي . 
أن صغارٌ الديئوصورات تثمى يبسرعة. وفي الأنواء التي الصورة قإنة نمك تحديد 
تنتقل فى مجموعات: كان الصغارٌ يتعلمون المشي 6 اتكتير من تفاصيل حسم قدا 


تن اناد 1 نّ هذا الموج من الأعشاش» 
7 ترآأن في الصورة: قد 7-- 
الدستر !1د المسماء الساضيورات 
0/0 وتصسي «الأم الصالحة». 
ويبلغ حجم صقيرٌ المياصورات 
ولادته 35 ستتيمترًا تقريناء وقد يعيش 
اكثز من 20 مياصورًا صغيرًا 


5-52 تآ 211 


المجموعة وتتأمن حمايتها من قبل الدينوصورات البالغة د ترك و 
التي تحيط بها 

الل الال كا رلة. 
حيث كانث أمهاث أنواع كثيرة ومختلفة من ظ 
الدّينوصورات تضم بيضّها في دائرةٍ في العش 
نقسه. كما تمٌّ اكتشافٌ عدة أعشاش متقاربة (يبعد 
الوا ك2 كر 7 أمتار) مما يُوحي بأن بعضَ .ك6 
000 5 ل إل ال امي 5 اي 
مستعمرات. وهذا يبدل على أنّْ الدينوصورات 5ص كك 
البالغة كانت جاهزة دائمًا للدفاع عن البيض. #قر ظ 


في أعلى الصفحة إلى اليسار؛ يُمكب أن ترى 
الشكل الأحعوري لدعقي الديوص في عشن 

ذ بتو ضور كأن لنيص في نقص ١لحالات‏ 
مرثيًا فى صعوف وتشكل عموييي؛ ومن 

2 انمي 8 مك على أسيض 


زلءد صينة 


َه . ع 2 5 5 قك 7 :. نه خلال شدكث 3 
الاختقاء الغامضص للدينو صورات ٍ-- 7 5 0-5 2 
تصاح دقاع حديد ‏ فقد كانت سامة 


يشكلا سوام 0-00 مليون سنةٍ وعلى 3 م لس 
را ا ا 2100 55 00 / 


قترة بضعة أشهر أى على مدى عدة ملادين من السنين. وقد طرخ 
الكثينُ من النظريات المختلفة في محاولةٍ لتفسيرٍ هذا اللّعَد 
تقول إحدئ هذه النظريات إِنَّ مناخ الأرض تغيّر وإن الحرارة 
المدذارته تراجحعث أمام متاح - فصول داقكة (الصيف) وفصول 
باردة (الشتاء), فلم تُستطع الدينوصورات التَأقَلمَ تمع 
هذه التغييرات في درجات الحرارة: فانقرضت. 
وهنا دا ثاندة تقول إن نمق نباتات مُزْهرةٍ 
نتيجة لتسمّمها. أما الديتو صورات 7 
وثمة نظريةٌ ثالث : تقول إن ؤ 
إن الاأصطامخ اروم لبيرك عملااق بالأارص 
كان حدنا ممائلا لحرب نووية كونية, 
فارتفعت سحب كثيفة من الغبار 


82 انسفاء حاحه حيمو 2 : الشمب 


يعتقد يعض العسماء أنّ الثدييات الصغيرة 
التي وُحِدتٌ فى تلك الفترة كانت خديرة 
في سرقة بيض الدينوصورات وأكله أثتاء 
الليلء وهي القترة التي تكون فيها 
الدينوصورات أقل نشاطا. 


مليون د ونْتّحتٌ 1 اصطداح نيِزّكِ عملا ق اكه 10 
كيلومترات بكوكب الآأرض' وتتيجة لهذا الاصطداع 
أننعثة د اال , كانه ضحنة من الشار ححتت 
ا ا ل ) ني ]ل ع الداكات 
عن النمقّ وموت الدينوصورات الغاشية من الجوع., 

كمأ أن المناح صار نار ذا فماث عدن 1-5 هن 
الديتوصورأت. وعندما 6 00-6 الا ارتقعت 
ال شك لك 2 فمات | تقئ 

من الدينوصورات. 


التيرانوصور: ملك الديئنوصورات 


يعتبر التيرانوصور المخيف أكيرٌ الحيوانات الأكلة للحوم 
التي وجدثٌ على وجه الأرض. كان شكلّه مرعبًا طولّه 12 
ما ال امار رررن 2 1 كار فقه جا للك 
بالأسنانء طول كل سن منها 15 سنتيمترًا. أما عضلاتٌ 
رقبته فكانت قوية جدًا بحيث يستطيع هر رآسه البالغ طوله 
5 1 مكرًا وادارنه بسرعة. وكان يُنقى راسه مثخفضا أثناء 
ل ل ا ل ل ساو 

يعتقد العلماءً أن هذا الوحش كان قادرًا على الركض يسرعة 
امار ا ا 
الواحدة منها عن الأخرى 4 أمتار. مما يدل أنه كان يركضر 
سد 22 للميوظة. 1 

كان التيرانوصورء على الأرجح: تُفضّل البقاة مختيدًا 
متربِضًا بفريسته. وعند اقترابها منه بشكل كاف يِنْقَضٌ 
عليها بسرعة كبيرة. وكانت الدينوصورات بَطَبّة المثقار 
العرامر المقيله للتيرانوصورات: وبما أن هذا النوع من 
الديدر شتوراك اعناد الكت 0 شك عات نات كا كما 


متيقظًا لكل هجوم مفاجىء وجاهرًا للهرب هن عدوؤّه عت سعط ردن > لت فوس 
أ د الى 00 3 - 5 5 , ع اع نا اع اك ١‏ 3 5 0 ع 5 د 
ط| - . ومن الاآلغان ! لمحيطة يا لكبراتوصوير فصن دزاعية ا دام ادك د 
ع أنذ بنورصورات نصية المنقدر عينص ١‏ كت 
نسيام لَه القرصضةه لمي حمتفق 


العلماء أنّه كان تستخدمها لمساعدته على الوقوف بعد قترةٍ 


|1 آجد 


3 تكن التيراتوصورات تكرح منتصرة 
دائمً. فالديتوصورات ثلانية القرون الني 
تعيش في مسعمرات ع اما سنت 
تشثّل محموعة متراضّةٌ عند اقدراب عدو 
ا ل ا 
صتازها التى حر كك للف ولااشك 
في أن هذا التيراتوصور يفصن لاسحاب 
عندما يُصيحٌ وجها لوجه أمام كل هذه 
الكرون الحادة 


يريو" 


كج دده و ١‏ 
الدينوصورات ذوات القرون ا ف 


0 ع لعا يراك 
الجمحمة بيدأت بالتعدن 


بتكو ين تتوء مسير 


كانت الديثوصوراتٌ ذوات القُرون آخر المجموعات الكبيرة 
التي ظظَهَرتُ قبل انقراض الدينوصورات. وقد ظهرّ أوَّلُ 

دينوصور قرنئى في بداية القصّر الطباشيرئىٌ وعاشَ نحو 
تدريجيًا حتى يَدَتْ كحصون منيعة. وهي تشبّه في حجمها 
أكبرٌ منه بكثيرء حيث يمكن أن يصل طول الواحد منهًا إلى 
اكد من 7 اختار رن نر نه إل اأكثر ا مسلا م 

انيبو صورات لعصاءة 
البنعاء: إلى حمجمتها 
المرنعة الشكل وقميها 
الذي عنى قيئة نقار 
دون أسشتان 


ا عد 1 


ماع بويعو 


ليذه الماك فكان قويان 
حِدا يستطيعان التهاخ 
أقسى أنواع النبات. كانت 
الدينوصورات الييغائية 
3 ع 
نتغذى؛ على الأرجم, من ٌ 
شما السسر د عند شعورها بالخطر 
و١!‏ ان 3 النامية 00 كانت قادره كن الوقوف 
ام 5 قائمنيها الخلفيتين 
والهرب. 


الاسم : الدننوصورات البيقائية 5باءلا1ة 5911136085 
العصر : بداية الطباشيري (قبل 100 مليون سنة) 
الحجم : الطول 2.5 مترًا 


يدل اشكل لذ كمد ٠‏ الكلشيس: الاسم : لبيتوسيراتويس 5مماقمع02امع !ا 
على أنه كان قادرً! على الركصضص العصر : الطباشيرىي المتاخر (قدل 70 ملبون سدة) 
والعمشى ع قاد 9 فلن ا م 
1 تمنين وعلى أردجم ا 7 ا 
0 لحجم : الطول متران 


٠ 
1 
1 
٠ 
1 
5 


الاسم : ذوات القرون الأوّلىة 5م360عع0:م,م 
العصر : الطباشيرى المتآخر (قبل 70 ملدون سدة) 
الحجم : الطول 2.5 متر 


الأوراق ومقمها إلى قمه حا 1 
بأكلها 59 


كن افكاة على شكل 
لكن رفيعة وحادة جدا 


الاسم : سثئروسورس 5لائنا601:058 
العصر : الطباشيرى المتأخر (قبل 70 مليون سنة) 


كال هد! البوع من 
الدتتوو صو رات قَادَرْ؛ على 
تجريب ل لصحم مسهو له 
ويعون ألقصضن فى ذلك إلى 
العصالات والمقاصي القوية 
ا لط د 5ك ادك 
كان قامر على بحريك رأسه 
بسرعة للد قاع عن نقسهة 


-ه 


كان له أيضا 4 هرن حدا 1 الاسم : مونئتانوسراتويس 1001300828105 
0 0 وعد لجا 177 : إٍ العصر : الطياشيرى المدذاخر (قبل 70 ملبون سدة ) 


الأسلوبء. على الآرححء لجذب الحجم : الطول 3 أمتار 
شرويت أبثاء قصل الخراوح 


ذف ب خدىم 2 5 - هذه المدمرعة نأنها 
كادت قوائمه تدتهي بمحالب د الأولى التي كان لها قرون 
عوضما عن الحوافر التى واضحة حدا على خطمها. 
15 لضا متعاتية ومن المحتمل أنها استعملتي 
من هذه المجموعة. اداه كاه 


شكل هذا النوع من الديبوصورات شد 
للدقشة. نقد هال اله قري طربل سم هون حطلمه 
وقردان قصيران يدتززان من جمهته 

ريد شك عد إل 0 127 اسقاصعة 
الوحيدة؛ لأنه حيوانٌ دطيةٌ حِد! لا يستطيع 
لركص هاربا 


ب 


عاش في مجموعات كييرة. 
ويعتيز من أكثر أبواع 
وأكبرها ححمًا (َورنه 10 


كانت الثرايسراتويس تتعارك 
مع بعضها الدعص مستحخدمة 
قَرُونها والدّرُوع المحيطة 
يرؤوسها 


11106أا00ظ2ظ 
حداء وكانْ مسلحًا بثلاتة 
هرون كان القرنٌ البارز 5 
الحضم قصيراء وبكن أنقر بس 
الأماميين كانا مُدَقَنَيُن للنضر 


الاسع : الترانسراتويس 8:81005ع::1 

١: ١ 0‏ 1 المتاث [5 سدة 
01 مر لحصر لطياشير ى لمتآخر (قبل 0 ملدون سنة) 
واحد) الح م الطول 09 أمثان 


الزوا 1 الطائرة 1 لاقد كان رَأُسّه الذي يبلمُ 


طرلة 0 0 ضشيرزا 


حذا بالنسية لياقى 
لم تكن الدينوصوراتٌ تطيرٌ في الواقع؛ ولكن في أثتاء عصر 00 000 72 
الذّينو صورات كان هناك زواحفٌ عجيبة ذات أحجام مذهلة كان ديه نر ام 
تجوت السّماء. تصنف جميعٌ هذه الزواحف في مجموعة عن منطعته وفي التودٌد 
الدند كدر آ المتحة 5 التي أعكيز.* - آراى الجاع عدا 


الحيوانات الفقاريّة التي استغْلَتُ قُدُرتها على الطيران 
بقة للعيش. 


فد الت الر سف 
0 2 ا مش 
العصافير. وقد عاش حيته 
كعاتن تنسيظ: تسا عدة في 


1 5 81 
لف عصضاز نه انقونة 


كن يوتم عند طرف 

1 ششاء عضود )| 
انم ! ل 

أضاء ا 01 


يكون انذيل أطون هن باقىي 
أثناء الطيران. وبهذه الطريقة 
يعمل عمل تق موازن للجزء 


الاسم : بوديهوركؤدون هل هلطم نمم ليع الدلقى م ]0 


العصر : الترياسي المتاخر (قبل 200 مليون سنة) 
الحجم : طول جتاحيه 75 سنتدمت! 


الاسم : دايمورقودون 867تم01510] 
العصر : الجوراسي المبكر (قبل 190 مليون سنة) 
الححح : طول حتاحنة 1.20 ميرًا 


لعت ذَيْلّهِ دور الدقّة 
2 
واسشقل الموارن كما هو 


ساعدته وُضُعَتةٌ قاكت' الكان ح افتم 
لموحودتين مياشرة تحت الآخرين في هذه 
جسمة على الحش المجموعة (مثل 
والركض يشكل حيد على البوديمورفودون). 
مخالده 


الاسم : مثقار 25 الخطه نا اع بوه طم 8 
العقصر : الجوراسىي المتأاخر (قدل 150 ملدون عدر | 
المكريشش من قشاءٍ حلدي 
(كما قي حالة حصبع 
الدببوضصورات المحبحة): 


مُقاومتها 


المتطاول وأسبايه 
كان اعلبي مر اناه الحادة عامدن مفلرن 
باسط ذُننهٌ و ضاككا فكنه فر اصشطناد السمك 
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> يا مس ير ١ ١‏ 


لا 
ليا 
ل 7 
اذا 
حت 
3 


تمير 3 بالاساع عدلل 
الأسم : سيراداكتيلوس 5ل االإأ68818086 0 كما يررت أسبابه 
8 . 3 1 2 5 من قمة 
العصر : الطباشيري المبكر (قبل 130 مليون سنة) 


الحجم : طول الحناخين 4 أمتار 


كان جح د لك 1 
أكير يشكل ملحوظ من حجم 
المجموعات السايفة. ورىما 
يعودٌ ذل إلى 222 5205 
على الطيران وتقميّتها عي 


ليه 


عيدما بصطاد 1 أغراد 
دك المحمو عه ١‏ 


2 1ك 
ا ل 
تستطية السمكة الهرب 3 
منها 9 


الاسم : مُجَنْحِ الأصايع 5 ممم 
العصر : الجوراسي المنآخر (قبل 0 ملبون سنة) 
الحضم : طول الحناحدن 7.5 منذا! 


ل 
12 


كان ذننا أقفلة 

ورتشتهآ أطول 

مقارنة بالأنواع الحي 
بقح 


يمكنُ تمديرٌ الأبواع 

المختلقة من محسحات 
الأصابع من حجعها وشكل 
رآسها المتطاؤل إلى حدّ ما 


3 
! ن : 1 ٍ 4 5 | 2 


الاسم : كويترزاكو تلوس 05ل|0106122/6081 
العصر : الطباشيري المداخر (قبل 70 ملنون سنة) 
الححم : طول الحناحين 12 مئرًا 


كان جتاحاة أنصو يلين 


الابزلاى فتسيقيت من 

الثارات الهواشة الشّاكية 
فى الصعود إلى ارتقاعات 
عا جذا 


لقد ساعدع الشكلٌ 
المتطاول لرقبته وعكّيه 
على إمخال راح دن كل 
زاوية من الجيفة التى 
يقئات مثها. 


بَلَمْ طول جِناحَئه 12 مترًا ووزنة 
5 كيلوغرامًا (تمامًا كوزن 

الإنسان) مما جعلة أكير الحيوائاأت 
الطائرة التي وُحِدتٌ على الإطلاق. 


الاكتشاف المفاجىء 
للدينوصورات 


رغم أن بقايا الدينوصورات ظَلَتٌ مدفونة ملايين السنينء إلا 
أن الجنسس البشري لم يعرف أي شيءٍ عن وجودها إلا منذ 
0 سمنة. 
ل الك الا 8 950 ا ل م 
العلماءٍ. كالطبيب الإنكتليزى غيديان مانتل اا8016/ة بقايا 
أحقوريّة غريبة لم تكن تنتمي إلى أي من أنواع الحيوانات 
المعروفه. وفى نهاية الآمرء تم تحديدٌ هويتها على أنها يقايا 
لزواحف عملاقة منقرضة. وفى عام 1841 أطلقٌ عالمٌ أحافير 
إنكليزي مشهور يدعى ريتشارد أوين 01 على مجموعهة 
الحيوانات هذه اسم الدينوصوراتء ويعنى «القظاءات 
المُخيقة». ومُنْدُ ذلك التاريخ يدأ العلماء بالاهتمام الشديدٍ 
في «البمحث عن الديئوصورات:»: 2 03 متحفب للتاريخ 
الطبيعى رغدنة بالحصول على هباكل لها خاصة نله. 

بدراسة الجُمجمة والفدّيّن: يستطيعٌ العلماءٌ 

كُشْف ماذا كانت الديتوصورات تأكل 
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واليوم. لا يعتينٌ اكتشافٌ نوع جديدٍ مر 
الديتوصورات أمرًا مهمًا حداء فعلماء 
الأحافير يفصّلوى البحث عن آدلَة تعيدُهم 
بمعلومات عن طربقة عيْشها وماذا كادست 
تأكل وكيف كانت تتكائؤ 


وقد تمَّ تنظيمٌ حملات علمية لتحديد مواقع أحافير 
الدينوصوراتء وتنافست فرَّى من «صبّادِي الدينوصورات» 
مع بعضها البعض للحصول على أفُضل الأحافير. وقيما 
يتعلّقُ بهذه المنافسة غير العادية, يجبُ أن نخصٌ بالذكرٍ 
الصراع بين الأميركيين مارش 113:85 وكوب 6م00 اللذين 
اكتشفا بعض الدينوصورات المعروقة أكثر اليوم. 


يحرص علا الاحافير على 00 قم 
عملية التذقيب عن احفر ا 0 
نكل ل كه وعناية. 


كما يطهر فى الصورة: كانت عملية 
حفر المواقع في القرن الماضي 
معقدة حدا وتتطلبي مساعنة عدد 
د من الناس. 


ا 
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اكتشاف بقايا الدينو صورات 
وإعادة ترميمها ظ 0 


فيتمكن العالم أولاً من إعادة يناء 


تؤدى عمليةٌ إعادة ترميم 


بالرغم من إمكانية اكتشاف أحافير الدينوصورات على الهيكل العظميٌ بأكٌمله ويضيف. 
السطم. إل أنّها تكون مدقوئة عأدة, فيصبح من الضروريٌ بعد ذلك, العضلات إلى النُمودّجٍ 
القيامُ بعمليات تنقيب للعثور عليها. ولذلك, انطَلَقَتٌ بِفتاتٌ. دا الرايد (لقتقين 
م - 3 اق كدليل. وأخيرًا يغطى النمودع 
علمية منظّمةٌ للقيام بعمليات حفر دقيقة وواسعة النطاق. يطبقةِ من الجلد بالرغم من عدم 
بحيث يتم استرجاعٌ الأحفور في أفضل حالة ممكنة. فين اسكديكاة لخر متا 


0-0 


01 يتم إرآلة. عاد كبيرة من بلقتسخور والتراب 
ع0 ولكمث 0 0 تظهر بوادر الور ضر بيدأ 
العمل يحرص وحذر باستعمال الرقوش. والمطارق 
وا ' اه 

: 1-0 اميق 4 
المتوفرة والمتعلقة بالاكتشاف قبل 
إزالة العظام. 


يالغ كل البقايا المكتشقفة 
وآخيرًا يرتيون عملية نقل 


الأحافير إلى المختير. 


المفردات 


أخفور هذه 
بقاا با أى ادي اكد أو الحيى انات 9 


ماضية. 

تقل موازن أطن أع بلارع أ نمع 
ِكل يُوضَعٌ على آليّةٍ غير متوازنةٍ لإعادة التوازن 
إلى تلك الآلئة. 

حخضن طاناعم ]ا 


طريقة تبقي بيوض الطيور والحيوانات البَدٌوضة 
دافئة كي ينمو الصحون بداخلها. حا دي 

دقة ديفت 
ار هن 0 7 السفيزة لربع ةم 

بحركتها وتوجيهها. 


7 5 ان اأطروع! 
دون اللحوم. 


المحتويات 

تشكل :التسارى القون 4 
15 ير" حدمي 6 
الفيدو كم ,زاك الأول 8 
الدينوصورات تحكم العالم 10 
كيف تتغذى الديتوصورات 12 
للدينئوصورات 16 


غُصور ما قبل التاريخ 11505عم مأره]أسواطع:م 
العصورٌ التي سادت الآرضَّ قيل بداية التاريخ 


المدوّن,. 

فقس ومأطعخوط 
اللحظة التي ينقر فيها الصغير البيضة ويخرج 
ل 

لاجم 05ل لاأمرقه 


حيوانٌ يعتمدُ في غذاته 4 على اللحوم دون النياسات. 
مُسْتَعُْمرة بؤلل امح 
مجموعة كبيرةٌ من الحيوانات التي يعيش يعضها 
مع بعض لتكوين أزواج. 


2 
م 


نترّك 0116 


صَددرة معدئيةا ذاق أصول كوئكة مصذئقلا القشاء 


التيرانوصور: ملك 

الديتوصورات 18 
الدينوصورات ذوات القرون 20 
الزواحف الطائرة العملاقة ‏ 24 
الاكتشاف المفأجىء 
للديتوصورات 45 
اكتشاف بقاياأ الديتوصورات 
وإعادة ترميمها 30 


للا ضسة سكمصسلة 


محتو عه حؤنفه عن م كد لوانتي كن . بفلشدواة 
سهل وتعليميء تاريخ الأرض خلال 
عصور ما قبل التاربخ؛ وتلفت الانتباه إلى تطوّر 
الحيوانات البدائية التى كانت تعيش عليها 
في ذلك الوقتء فيكتشف القارىء الصغير طريقة حياة 
الأسلاف الأولى لمعظم الحيوانات الحالية. 


الدينوصورات 


لقد سيطرت الدينوصورات على كوكب الارض طوال 
0 ملقون سف رتكا وق العاقيك فى تلك 
أكطاء لاون ما سكقكاء الكسار فك كنف فى المحاطق اقكليية 
والصحاري والغابات الكثيفة... ولكي تتكيف 
مع مختلف هذة التقاع: تفاؤتت أشكالها وأحجامها بين 
التإاككوط زر #المكلدى واللدررى ١‏ الطبين 
الذي لا يزيد وزنه على كيلوغرام واحد؛ مرورًا 
بالتيرانوصور المخيفء الذي يعتبر أكبر الحيوانات 
اللاحمة على الإطلاق. 


